
�…�(�� �…�š�F�”�^ �(�_�”���Œ�”�…�� �”�(�=�F�(�Œ

�&�(�/�(�6�7�(���7�,�/�/�(�5
�9�3�����7�$�/�(�1�7���	���:�2�5�.�)�2�5�&�(���'�(�9�(�/�2�3�0�(�1�7
�&�(�/�(�6�7�(���7�,�/�/�(�5�#�<�2�5�.�&�2�8�1�7�<�&�+�$�0�%�(�5���&�2�0

�•�����������������������������1�����������������������������������������
���������������������������������������������
���������������� �����
�����������
���������������������� ���������������������� �����������������������
�����”�����
���~�������������•���	�������������~�
���� ���������������~���� �� ������������



�F�%�ß���`�R�	�v�ê���K�ê�ß�K�`�	�Z�$�ê�%�Z���� �`�Ã�K�Ã�%�Z�ê�ê�R���%�,�Z�����`�R�Z���Z�� �ê���w�	�å�ê�R�Z���v�Ã�K�	�ê�Z�}���,�ÿ���R�Z�Ã�ÿ�ÿ�ã���Þ�`�Z���Ã���R�,���Z�� �ê
�Þ�ê�R�Z���H�,�R�R�	�Þ���ê���ß�� �,�	�ß�ê���,�ÿ���ß�Ã�%�å�	�å�Ã�Z�ê�R�â��

�F�%���ÿ�Ã�ß�Z�ã���å�	�v�ê�K�R�	�Z�}���,�ÿ���ê�$�H���,�}�ê�ê�R�ã���ê�R�H�ê�ß�	�Ã�����}���Ã�Z���� �	�� �� �ê�K�����ê�v�ê���R�ã���	�R���,�%�ê���,�ÿ���Z�� �ê���Þ�ê�R�Z���H�,�R�R�	�Þ���ê
�	�%�å�	�ß�Ã�Z�,�K�R���,�ÿ���Þ�,�Z�� �����,�%�� �ù�Z�ê�K�$���� �K�,�w�Z�� ���Ã�%�å���,�v�ê�K�Ã�������	�%�%�,�v�Ã�Z�	�,�%�ã���w�	�Z�� ���$�,�K�ê���å�	�v�ê�K�R�ê

�$�Ã�%�Ã�� �ê�$�ê�%�Z���Z�ê�Ã�$�R���Z�ê�%�å�	�%�� ���Z�,���ÿ�Ã�K��
�,�`�Z�H�ê�K�ÿ�,�K�$�����ê�R�R�ù�å�	�v�ê�K�R�ê���ß�,�$�H�ê�Z�	�Z�,�K�R�â

�B�F�…�F�_�=���”�B�(���� �(�Œ�”���<�…�f �^ ���(�¯ �(�…�¶���� �f �…�_�(�…���f �<���”�B�(���° �f �…�X�#

https://link.springer.com/article/10.1007/s10869-015-9420-y


�Œ�(�”���f �¯ �(�…�� �X�X
�=�f �� �X�Œ���<�f �…
�…�(�‚ �…�(�Œ�(�_�”�� �”�F�f �_
�F�_���¶�f �š�…
�…�(�� �…�š�F�”�^ �(�_�”
�Œ�”�…�� �”�(�=�¶

�� �K�ê���}�,�`���Ã�	�$�	�%�� ���ÿ�,�K���� �ê�%�å�ê�K���å�	�v�ê�K�R�	�Z�}���	�%���$�Ã�%�Ã�� �ê�$�ê�%�Z�é���f �K�����,�,���	�%�� ���Z�,���K�ê�ß�K�`�	�Z���$�,�K�ê���$�	�%�,�K�	�Z�}
�ê�Z���%�	�ß���ß�Ã�%�å�	�å�Ã�Z�ê�R���Z���K�,�`�� �� �,�`�Z���}�,�`�K���,�K�� �Ã�%�	�…�Ã�Z�	�,�%�é���f �%�ß�ê���}�,�`���� �Ã�v�ê���ê�R�Z�Ã�Þ���	�R���ê�å���Z���	�R�ã���w���Ã�Z���	�R���Z���ê

�H�,�R�	�Z�	�v�ê���Ã�ß�Z�	�,�%���}�,�`���ß�Ã�%���Z�Ã���ê���Z�,���$�Ã���ê���	�Z�����Ã�H�H�ê�%�é

�”���ê�K�ê���	�R���%�,�����,�%�ê���R�	�…�ê���ÿ�	�Z�R���Ã���������Ã�%�å���w�ê�����Ã�v�ê���Z�,���K�ê�$�ê�$�Þ�ê�K���Z���ê���	�$�H�,�K�Z�Ã�%�ß�ê���,�ÿ���Ã�å�,�H�Z�	�%�� ���Ã�%
�	�%�Z�ê�K�R�ê�ß�Z�	�,�%�Ã�������ê�%�R���w���ê�%�����	�K�	�%�� �â���° ���Ã�Z�ê�v�ê�K���}�,�`�K���� �,�Ã���R�ã���Z���ê�}���%�ê�ê�å���Z�,���Þ�ê���K�ê�Ã���	�R�Z�	�ß�ã�����,�%�� �ù�Z�ê�K�$�ã

�Ã�%�å���Þ�`�	���Z���Ã�K�,�`�%�å���}�,�`�K���ß�,�$�H�Ã�%�}���v�Ã���`�ê�R�â



�° �…�F�”�(���F�_�� �X�š�Œ�F�¯ �(
�T�f �� ���#�(�Œ�� �…�F�‚ �”�F�f �_�Œ

�B�Ã�v�ê���}�,�`���å�ê�ÿ�	�%�ê�å���û���Ã�R���ß���ê�Ã�K���}���Ã�R���H�,�R�R�	�Þ���ê���û���w���Ã�Z���Z���ê�����,�Þ���K�,���ê���	�R���Ã�%�å���Z���ê���R���	�����R���	�Z���K�ê�J�`�	�K�ê�R�é
�� �,�`���å���R�,�$�ê�,�%�ê���,�`�Z�R�	�å�ê���}�,�`�K���,�K�� �Ã�%�	�…�Ã�Z�	�,�%���ê�Ã�R�	���}���`�%�å�ê�K�R�Z�Ã�%�å���w���Ã�Z���	�R���%�ê�ê�å�ê�å�é

�F�ÿ���}�,�`���w�Ã�%�Z���Z�,���Ã�Z�Z�K�Ã�ß�Z���H�ê�,�H���ê���w���,���Ã�K�ê���å�	�ÿ�ÿ�ê�K�ê�%�Z���Z�,���Z���ê���R�Z�Ã�Z�`�R���J�`�,�ã���Z���ê�}���%�ê�ê�å���Z�,���`�%�å�ê�K�R�Z�Ã�%�å���w���Ã�Z���	�R
�ê�|�H�ê�ß�Z�ê�å���ÿ�K�,�$���Z���ê���� �ê�Z�ù�� �,���û���%�,�Z���Þ�ê�����ê�ÿ�Z���ß�,�%�ÿ�`�R�ê�å���Þ�}���`�%�%�ê�ß�ê�R�R�Ã�K�}�����Ã�K�� �,�%�â��

�^ �Ã���ê���R�`�K�ê���Z���ê���ß�K�	�Z�ê�K�	�Ã���}�,�`���R�ê�Z���Ã�K�ê���ß���ê�Ã�K���Ã�%�å���K�ê�ÿ���ê�ß�Z���Z���ê���R���	�����R���Ã�%�å���ß�,�$�H�ê�Z�ê�%�ß�	�ê�R���%�ê�ê�å�ê�å���Z�,���å�,���Z���ê�����,�Þ�â



�° �F�#�(�_���¶�f �š�…
�Œ�(�� �…�� �B���”�f
�F�_�� �X�š�#�(���#�F�¯ �(�…�Œ�(
�=�…�f �š�‚ �Œ���� �_�#
�‚ �f �f �X�Œ���f �<���”�� �X�(�_�”

�° ���ê�K�ê���Ã�K�ê���}�,�`���H���Ã�ß�	�%�� ���Z���ê���Ã�å�é
�� �K�ê���}�,�`���Þ�ê�	�%�� ���$�	�%�å�ÿ�`�����,�ÿ���å�	�ÿ�ÿ�ê�K�ê�%�Z���� �K�,�`�H�R���w���,���$�Ã�}���w�Ã�%�Z���Z�,���Ã�H�H���}�é

���”�K�Ã�å�	�Z�	�,�%�Ã�����}�ã���}�,�`���ß�Ã�%���H���Ã�ß�ê���}�,�`�K�����,�Þ���Ã�å�R���,�%�����Ã�K�� �ê���K�ê�ß�K�`�	�Z�$�ê�%�Z���w�ê�Þ�R�	�Z�ê�R�ã���X�	�%���ê�å�F�%�ã���,�K���	�%���Ã���Þ�K�,�Ã�å�R���ê�ê�Z
�%�ê�w�R�H�Ã�H�ê�K�ã���Þ�`�Z���}�,�`���ß�Ã�%���Ã���R�,���Þ�ê���	�$�Ã�� �	�%�Ã�Z�	�v�ê�â���=�ê�Z���Z���ê���w�,�K�å���,�`�Z���v�	�Ã���H�K�,�$�,�Z�ê�å���R�,�ß�	�Ã�����$�ê�å�	�Ã���H�,�R�Z�R�ã���,�K

�Z���K�,�`�� �� ���v�Ã�K�	�,�`�R���%�ê�Z�w�,�K���	�%�� ���� �K�,�`�H�R���Ã�%�å���$�ê�$�Þ�ê�K�R���	�H���R�,�ß�	�ê�Z�	�ê�R���Z���Ã�Z���w�,�K�����w�	�Z�����`�%�å�ê�K�ù�K�ê�H�K�ê�R�ê�%�Z�ê�å���� �K�,�`�H�R�â



�F�_�� �X�š�Œ�F�¯ �(�X�¶
�#�(�Œ�F�=�_���”�B�(
�� �‚ �‚ �X�F�� �� �”�F�f �_
�‚ �…�f �� �(�Œ�Œ

�F�%���}�,�`�K���K�ê�ß�K�`�	�Z�$�ê�%�Z���R�}�R�Z�ê�$�ã���ß���ê�ß�����Z���Ã�Z���Z���ê���$�ê�R�R�Ã�� �ê�R���Ã�%�å���	�%�R�Z�K�`�ß�Z�	�,�%�R���å�	�R�H���Ã�}�ê�å���Z���K�,�`�� �� �,�`�Z
�Z���ê���Ã�H�H���	�ß�Ã�Z�	�,�%���ÿ�,�K�$�ù�ÿ�	�����	�%�� ���H�K�,�ß�ê�R�R���Ã�K�ê���ÿ�K�	�ê�%�å���}���Ã�%�å���	�%�ß���`�R�	�v�ê�ã���%�,�Z���,�v�ê�K���}���ÿ�,�K�$�Ã���ã���Ã�%�å���H�`�%�	�Z�	�v�ê�â
�#�ê�R�	�� �%���Z���ê���Ã�H�H���	�ß�Ã�Z�	�,�%���H�K�,�ß�ê�R�R���	�%���Ã���R�	�$�H���ê���w�Ã�}���Z���Ã�Z���å�,�ê�R���%�,�Z���ß�,�%�ÿ�`�R�ê���,�K���ÿ�K�`�R�Z�K�Ã�Z�ê���Ã�H�H���	�ß�Ã�%�Z�R�â

�#�,���%�,�Z���ÿ�,�K�� �ê�Z���Z���ê���Þ�Ã�R�	�ß�R�ã���ê�	�Z���ê�K�â���¶�,�`�K���,�K�� �Ã�%�	�…�Ã�Z�	�,�%���R���ß�,�$�$�	�Z�$�ê�%�Z���Z�,���ê�J�`�Ã�����,�H�H�,�K�Z�`�%�	�Z�	�ê�R���	�R
�R�,�$�ê�Z���	�%�� ���Z���Ã�Z���K�ê�Ã�����}���$�Ã�Z�Z�ê�K�R���Z�,���å�	�v�ê�K�R�ê���Ã�H�H���	�ß�Ã�%�Z�R���û���å�,�ê�R���}�,�`�K���ê�J�`�Ã���	�Z�}���Ã�%�å���å�	�v�ê�K�R�	�Z�}���H�,���	�ß�}

�R�Z�Ã�%�å���,�`�Z���Z���ê���w�Ã�}���	�Z���R���,�`���å�é



�� �X�X�f �° ���<�f �…
�…�(�� �Œ�f �_�� �� �X�(
�� �#�T�š�Œ�”�^ �(�_�”�Œ
�� �”���F�_�”�(�…�¯ �F�(�°

�� �� �ê�ß�����w���ê�Z���ê�K���Z���ê���	�%�Z�ê�K�v�	�ê�w�ê�ê���%�ê�ê�å�R���Ã�%�}���K�ê�Ã�R�,�%�Ã�Þ���ê���Ã�å���`�R�Z�$�ê�%�Z�R�ã���Z���ê�%���K�ê�$�ê�$�Þ�ê�K���Z�,���$�Ã���ê���Z���ê�$
�Ã�%�å���ß�,�$�$�`�%�	�ß�Ã�Z�ê���Z���ê�$���Z�,���Z���ê���ß�Ã�%�å�	�å�Ã�Z�ê�ã���Ã���ê�Ã�å���,�ÿ���Z�	�$�ê�â



�”���ê
���	�%�å�

	�v�	�å�`
�Ã�����K�

,���ê�R�
��,�ÿ

�}�,�`�
K���H�Ã�

%�ê�����$
�ê�$�Þ�ê�K�

R

�”���ê
���J�`�

ê�R�Z�	�
,�%�R�

��}�,�`

�w�	�������Þ
�ê���Ã�

R���	�%
��

�B�,�w���}�,�`���w�	�������R�ß�,�K�ê���ê�Ã�ß��
�Ã�H�H���	�ß�Ã�%�Z���R���Ã�%�R�w�ê�K�R

�‚ �…�(�‚ �� �…�(
�<�f �…���� �_
�F�_�� �X�š�Œ�F�¯ �(
�F�_�”�(�…�¯ �F�(�°

�”���ê���$�,�K�ê���H�K�ê�H�Ã�K�Ã�Z�	�,�%���}�,�`���å�,���ÿ�,�K���Z���ê���	�%�Z�ê�K�v�	�ê�w�ã���Z���ê�����ê�R�R���Z���ê���å�Ã�%�� �ê�K���,�ÿ���$�Ã���	�%�� ���Ã���Þ�	�Ã�R�ê�å���å�ê�ß�	�R�	�,�%
�Ã�%�å���Z���ê���� �K�ê�Ã�Z�ê�K���Z���ê���ß���Ã�%�ß�ê���Z���Ã�Z���}�,�`���w�	�������$�Ã���ê���Ã�%���ê�v�	�å�ê�%�ß�ê�ù�Þ�Ã�R�ê�å���å�ê�ß�	�R�	�,�%�â��

�”���	�R���	�R���Þ�ê�ß�Ã�`�R�ê���}�,�`�����%�,�w���ê�|�Ã�ß�Z���}���w���Ã�Z���}�,�`���Ã�K�ê�����,�,���	�%�� ���ÿ�,�K���Ã�%�å�����,�w���Z�,���ê���	�ß�	�Z���Z���ê���	�%�ÿ�,�K�$�Ã�Z�	�,�%��
�}�,�`���%�ê�ê�å�â��

�° ���ê�Z���ê�K���}�,�`���w�	�������Þ�ê

�Ã�R���	�%�� ���R�`�H�H���ê�$�ê�%�Z�Ã�K�}

�J�`�ê�R�Z�	�,�%�R

�”���ê���H�,�Z�ê�%�Z�	�Ã�����	�$�H�Ã�ß�Z���,�ÿ

�	�$�H���	�ß�	�Z���,�K���`�%�ß�,�%�R�ß�	�,�`�R

�Þ�	�Ã�R



�Œ�(�”���”�B�(���…�F�=�B�”���”�f �_�(�ã��
�� �Œ�V���”�B�(���…�F�=�B�”���„ �š�(�Œ�”�F�f �_�Œ

�‚ �Ã�K�Z���,�ÿ���R�ê�Z�Z�	�%�� ���Z���ê���K�	�� �� �Z���	�%�Z�ê�K�v�	�ê�w���Z�,�%�ê���	�R���Z�,���� �Ã�v�ê���Ã�R���å�	�v�ê�K�R�ê���Ã���H�Ã�%�ê�����Ã�R���H�,�R�R�	�Þ���ê�â���”���	�R���	�R���Ã���ß���Ã�%�ß�ê
�Z�,���å�ê�$�,�%�R�Z�K�Ã�Z�ê���Z���Ã�Z���}�,�`���Ã�K�ê���Ã���å�	�v�ê�K�R�ê���,�K�� �Ã�%�	�…�Ã�Z�	�,�%���û���K�	�� �� �Z���Z���ê�K�ê���	�%���Z���ê���K�,�,�$���û���K�ê�Ã�R�R�`�K�	�%��

�ß�Ã�%�å�	�å�Ã�Z�ê�R���Z���Ã�Z���}�,�`���ê�$�H���,�}���H�ê�,�H���ê�����	���ê���Z���ê�$�â

�° ���ê�%���Ã�R���	�%�� ���J�`�ê�R�Z�	�,�%�R�ã���ÿ�,�ß�`�R���,�%���Z���ê���ß�Ã�%�å�	�å�Ã�Z�ê���R���$�,�Z�	�v�Ã�Z�	�,�%���Ã�R���w�ê�������Ã�R���Z���ê���R�H�ê�ß�	�ÿ�	�ß��
�K�ê�J�`�	�K�ê�$�ê�%�Z�R���,�ÿ���Z���ê�����,�Þ�â��



�”�,���ê�%�ß�,�`�K�Ã�� �ê���Z���ê�$���Z�,���R�Z�	�ß�����Ã�K�,�`�%�å�û�û�Ã�%�å���Z�,���Z�K�`���}���ê�%���,�}���Z���ê�	�K���Z�	�$�ê���Ã�Z���}�,�`�K���ß�,�$�H�Ã�%�}�û�û�}�,�`���%�ê�ê�å���Z�,
�ß�K�ê�Ã�Z�ê���Ã�%���	�%�ß���`�R�	�v�ê���w�,�K�����ê�%�v�	�K�,�%�$�ê�%�Z�â���� �%���	�%�ß���`�R�	�v�ê���w�,�K���H���Ã�ß�ê���ß�`���Z�`�K�ê���� �	�v�ê�R���ê�Ã�ß�����ê�$�H���,�}�ê�ê���Ã
�`�%�	�J�`�ê���v�,�	�ß�ê���Ã�%�å���ê�%�ß�,�`�K�Ã�� �ê�R���Z���ê�$���Z�,���Þ�ê���Z���ê�$�R�ê���v�ê�R�â��

�¶�,�`���ß�Ã�%���Z���ÿ�,�K�ß�ê���Ã�%���	�%�ß���`�R�	�v�ê���ê�%�v�	�K�,�%�$�ê�%�Z�â���B�,�w�ê�v�ê�K�ã���Z�Ã�����	�%�� ���w�	�Z�����}�,�`�K���ê�$�H���,�}�ê�ê�R���Z�,���å�	�R�ß�,�v�ê�K���w�Ã�}�R
�}�,�`���ß�Ã�%���$�Ã���ê���}�,�`�K���,�ÿ�ÿ�	�ß�ê���$�,�K�ê���,�H�ê�%���Z�,���å�	�v�ê�K�R�	�Z�}���ß�Ã�%���� �,���Ã�����,�%�� ���w�Ã�}�â���B�,���å�	�%�� ���Z�K�Ã�	�%�	�%�� �R�ã���R�ê�$�	�%�Ã�K�R�ã
�Ã�%�å���ê�v�ê�%�Z�R���Z���Ã�Z�����ê���H���ê�å�`�ß�Ã�Z�ê���ê�$�H���,�}�ê�ê�R���,�%���Z���ê���	�$�H�,�K�Z�Ã�%�ß�ê���,�ÿ���å�	�v�ê�K�R�	�Z�}���ß�Ã�%���Ã���R�,���ß�K�ê�Ã�Z�ê���Ã���$�,�K�ê
�	�%�ß���`�R�	�v�ê���ê�%�v�	�K�,�%�$�ê�%�Z�â

�F�_�� �X�š�Œ�F�¯ �(���(�_�¯ �F�…�f �_�^ �(�_�”


